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Abstrak: Kemampuan pemrograman merupakan kompetensi penting di era digital, khususnya bagi
mahasiswa sains dan matematika. Namun, mahasiswa Fakultas Matematika dan [Imu Pengetahuan
Alam (FMIPA) Universitas Halu Oleo (UHO) masih menghadapi keterbatasan sumber belajar
pemrograman Python yang terstruktur dan kontekstual. Kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat
(PKM) ini bertujuan untuk meningkatkan pemahaman mahasiswa FMIPA UHO tentang
pemrograman Python melalui pengembangan dan penerapan E-Modul Pengenalan Aplikasi
Python. E-Modul yang dikembangkan mencakup enam bab utama, yaitu instalasi Python, variabel
dan tipe data, operator dan ekspresi, struktur kontrol, fungsi dan library, serta contoh analisis
statistika menggunakan NumPy, Pandas, dan Matplotlib. Metode pelaksanaan meliputi analisis
kebutuhan, penyusunan E-Modul, sosialisasi, workshop pendampingan, serta evaluasi melalui pre-
test dan post-test. Kegiatan melibatkan 20 mahasiswa sebagai peserta. Hasil evaluasi
menunjukkan peningkatan yang signifikan, di mana rata-rata nilai pre-test sebesar 46,2 meningkat
menjadi 96,55 pada post-test (peningkatan +50,35 poin). Median nilai juga meningkat dari 46
menjadi 100, dan sebanyak 13 dari 20 mahasiswa (65%) berhasil mencapai nilai sempurna 100
pada post-test. Sebelum pelatihan, tidak ada mahasiswa yang mencapai nilai 270, sedangkan
setelah pelatihan seluruh peserta melampaui batas tersebut. Hasil ini menunjukkan bahwa E-
Modul berbasis praktik efektif dalam meningkatkan literasi pemrograman mahasiswa FMIPA UHO.

Abstract: Programming skills are an important competency in the digital era, especially for science and
mathematics students. However, students of the Faculty of Mathematics and Natural Sciences (FMIPA)
Halu Oleo University (UHO) still face limited structured and contextual Python programming learning
resources. This Community Service (PKM) activity aims to improve the understanding of FMIPA UHO
students about Python programming through the development and implementation of an Introduction
to Python Applications E-Module. The developed E-Module covers six main chapters, namely Python
installation, variables and data types, operators and expressions, control structures, functions and
libraries, and examples of statistical analysis using NumPy, Pandas, and Matplotlib. The implementation
method includes needs analysis, E-Module development, socialization, mentoring workshops, and
evaluation through pre-tests and post-tests. The activity involved 20 students as participants. The
evaluation results showed a significant improvement, where the average pre-test score of 46.2
increased to 96.55 in the post-test (an increase of +50.35 points). The median score also increased from
46 to 100, and 13 out of 20 students (65%) achieved a perfect score of 100 on the post-test. Before
the training, no students achieved a score of 270, whereas dafter the training, all participants exceeded
that threshold. These results indicate that the practice-based e-module is effective in improving the
programming literacy of UHO Faculty of Mathematics and Natural Sciences students.
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PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi yang pesat telah mendorong meningkatnya
kebutuhan akan kemampuan pemrograman di berbagai bidang keilmuan, termasuk matematika,
statistika, dan ilmu pengetahuan alam. Python sebagai bahasa pemrograman modern yang
bersifat open-source dan mudah dipelajari telah menjadi pilihan utama di dunia akademik dan
industri untuk mendukung kegiatan komputasi ilmiah, analisis data, dan pengembangan model
matematis. Keunggulan Python terletak pada sintaksnya yang sederhana, ekosistem library
vang kaya, serta kemampuannya untuk diintegrasikan dengan berbagai kebutuhan analisis
statistika melalui library seperti NumPy, Pandas, Matplotlib, Seaborn, dan SciPy (Harris et al.,
202). Lingkungan Fakultas Matematika dan limu Pengetahuan Alam (FMIPA) Universitas Halu
Oleo (UHO), kebutuhan terhadap kemampuan pemrograman semakin meningkat seiring
dengan meluasnya penggunaan metode komputasi dalam penelitian dan pembelajaran
(Ardhuha et al., 2021; Yuana et al., 2025). Mahasiswa tidak hanya dituntut memahami konsep
teoretis, tetapi juga mampu mengimplementasikan konsep tersebut secara komputasional
untuk menyelesaikan permasalahan riil, termasuk perhitungan statistika deskriptif, visualisasi
data, hingga analisis regresi linear.

Berdasarkan observasi awal dan diskusi dengan pihak jurusan, diketahui bahwa sebagian
besar mahasiswa FMIPA UHO belum memiliki pengalaman yang cukup dalam menggunakan
bahasa pemrograman Python. Sedikitnya sumber belajar yang terstruktur, kontekstual, dan
mudah diakses menjadi hambatan utama, sementara referensi yang tersedia umumnya
berbahasa Inggris dan tidak disesuaikan dengan kebutuhan kurikulum local (Fitriani et al.,
2022).

E-Modul atau modul elektronik hadir sebagai solusi yang relevan karena dapat diakses
kapan saja dan di mana saja, dilengkapi contoh kode yang dapat langsung dipraktikkan, serta
disesuaikan dengan kompetensi yang ingin dicapai [Delianti & Jalinus, 2020; Parenreng et al.,
2024). Penelitian terdahulu menunjukkan bahwa penggunaan media pembelajaran digital
berbasis praktik secara signifikan meningkatkan kompetensi teknis mahasiswa dibandingkan
metode konvensional (Virtanen et al., 2020). Oleh karena itu, kegiatan PKM ini bertujuan untuk
mengembangkan dan menerapkan E-Modul Pengenalan Aplikasi Python guna meningkatkan
literasi pemrograman mahasiswa FMIPA UHO secara terstruktur dan berbasis praktik.

METODE

Penelitian ini menggunakan pendekatan Participatory Action Research (PAR), yaitu
metode yang menggabungkan tindakan dan refleksi secara partisipatif. Melalui keterlibatan
aktif dengan mitra, pendekatan ini bertujuan menghasilkan solusi yang sesuai dengan
kebutuhan lokal serta mendorong perubahan sosial yang berkelanjutan (Afandi et al., 2025;
Budianto et al., 2025; Ekaputra, 2025; Ekaputra et al., 2025).

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat ini berbentuk pelatihan dan pendampingan
berbasis produk, yaitu pengembangan serta penerapan E-Modul Pengenalan Aplikasi Python
sebagai media pembelajaran digital. Jenis kegiatan yang dilakukan meliputi penyusunan bahan
ajar digital, sosialisasi, workshop interaktif, serta pendampingan langsung kepada peserta.

Lokasi dan waktu pelaksanaan

Kegiatan dilaksanakan di Fakultas Matematika dan limu Pengetahuan Alam (FMIPA)
Universitas Halu Oleo, Kendari, Sulawesi Tenggara. Pelaksanaan berlangsung selama satu
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bulan, yaitu pada bulan Mei hingga Juni 2026, mencakup seluruh tahapan dari persiapan hingga
evaluasi akhir.

Sasaran, mitra dan Jumlah Peserta

Sasaran kegiatan adalah mahasiswa program studi di FMIPA UHO, khususnya mahasiswa
semester awal hingga pertengahan yang sedang atau akan menempuh mata kuliah yang
berkaitan dengan komputasi dan pengolahan data. Mitra kegiatan adalah pihak jurusan FMIPA
UHO yang memberikan dukungan dalam koordinasi peserta dan penyediaan fasilitas. Jumlah
peserta yang terlibat dalam kegiatan ini sebanyak 20 mahasiswa yang mengikuti seluruh
rangkaian kegiatan dari awal hingga akhir.

Deskripsi E-Modul yang Dikembangkan

E-Modul Pengenalan Aplikasi Python disusun dalam format PDF interaktif yang dirancang
secara bertahap dan berbasis praktik langsung. E-Modul ini ditulis dalam bahasa Indonesia yang
mudah dipahami oleh mahasiswa tingkat pemula, dan disesuaikan dengan konteks keilmuan
FMIPA. Adapun isi E-Modul mencakup enam bab utama sebagaimana disajikan pada Tabel 1.

Tabel 1. Struktur dan Isi E-Modul Pengenalan Aplikasi Python

Bab Judul Materi yang Dicakup
Bab 1 Instalasi Python dan IDE Download & install Python, IDLE, VS Code, instalasi library
NumPy, Pandas, Matplotlib, Seaborn, SciPy

Bab 2 Variabel dan Tipe Data Pengertian variabel, tipe data (int, float, str, bool, list, dict),
konversi tipe data (type casting)

Bab 3 Operator dan Ekspresi Operator aritmatika, perbandingan, dan logika beserta contoh

penerapan dalam perhitungan statistika
Bab 4 Struktur Kontrol Percabangan if-elif-else, perulangan for dan while, break dan
continue

Bab 5 Fungsi dan Library Python Built-in functions, library statistics, pembuatan fungsi sendiri
(user-defined function), z-score

Bab 6 Contoh Analisis Statistika Statistika deskriptif (NumPy & Pandas), visualisasi data

(Matplotlib), regresi linear sederhana

Sumber: E-Modul Pengenalan Python, NurFajrin (2026)

Setiap bab dalam E-Modul dilengkapi dengan penjelasan konsep, contoh kode Python
yang dapat langsung dijalankan beserta tampilan outputnya, serta soal latihan di bagian akhir
modul untuk mengukur pemahaman mahasiswa. Materi bab 6 secara khusus menghubungkan
pemrograman Python dengan aplikasi statistika nyata, mulai dari statistika deskriptif
menggunakan Pandas, visualisasi data dengan Matplotlib, hingga analisis regresi linear
sederhana, menjadikan E-Modul ini relevan langsung dengan kebutuhan perkuliahan
mahasiswa FMIPA.

Metode penerapan

Metode yang digunakan dalam kegiatan ini adalah kombinasi dari beberapa pendekatan,

yaitu:

a.  Sosialisasi, dilakukan untuk memperkenalkan E-Modul kepada mahasiswa, menjelaskan
tujuan kegiatan, serta membangun motivasi peserta dalam mempelajari Python.

b. Demonstrasi (Modeling), tim pelaksana mendemonstrasikan langkah-langkah penulisan
dan eksekusi kode Python secara langsung menggunakan layar proyektor.

C. Pelatihan dan Pendampingan, mahasiswa didampingi secara langsung dalam mengakses
E-Modul, mempelajari materi, dan mengerjakan latihan soal pada setiap bab.
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d. Diskusi dan Tanya Jawab, sesi diskusi terbuka diadakan untuk membahas kesulitan yang
dihadapi mahasiswa, sehingga setiap permasalahan dapat diselesaikan secara kolaboratif
bersama tim pelaksana.

e. Latihan Mandiri, mahasiswa didorong untuk terus berlatih menggunakan E-Modul secara
mandiri setelah sesi workshop berakhir.

Tahapan kegiatan

Pelaksanaan kegiatan dibagi menjadi tiga tahap utama, yaitu:

a. Tahap Persiapan meliputi koordinasi dengan pihak jurusan FMIPA UHO untuk
menentukan jadwal dan peserta kegiatan, penyiapan sarana dan prasarana berupa ruang
kelas, perangkat komputer, dan akses internet, serta penyusunan E-Modul Pengenalan
Aplikasi Python yang mencakup enam bab materi.

b. Tahap Pelaksanaan diawali dengan pemberian pre-test untuk mengukur pemahaman
awal peserta, dilanjutkan dengan sosialisasi E-Modul, sesi demonstrasi oleh tim
pelaksana, workshop pendampingan praktik coding, serta sesi diskusi dan tanya jawab.
Seluruh peserta diberikan akses penuh terhadap E-Modul selama kegiatan berlangsung.

c. Tahap Evaluasi dilakukan setelah seluruh sesi workshop selesai, yaitu dengan
memberikan post-test kepada peserta untuk mengukur peningkatan pemahaman.
Peserta juga diminta memberikan umpan balik melalui formulir evaluasi sebagai bahan
perbaikan E-Modul ke depannya.

Teknik evaluasi ketercapaian sasaran

Ketercapaian sasaran kegiatan diukur melalui perbandingan hasil pre-test dan post-test
yang diberikan kepada seluruh peserta. Pre-test dilakukan sebelum pelaksanaan workshop
untuk mengukur pemahaman awal, sedangkan post-test dilakukan setelah workshop selesai
untuk mengukur peningkatan pemahaman. Indikator keberhasilan ditetapkan apabila terjadi
peningkatan rata-rata nilai peserta dan terdapat peningkatan jumlah peserta yang mencapai
nilai 2 70 sebagai batas minimal pemahaman yang cukup.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil

Kegiatan PKM ini berhasil dilaksanakan sesuai rencana dengan melibatkan 20 mahasiswa
FMIPA UHO sebagai peserta. Luaran utama kegiatan berupa E-Modul Pengenalan Aplikasi
Python telah berhasil disusun dan didistribusikan kepada seluruh peserta dalam format PDF
interaktif. E-Modul ini mencakup enam bab materi yang disusun secara bertahap, mulai dari
instalasi Python dan IDE, variabel dan tipe data, operator dan ekspresi, struktur kontrol, fungsi
dan library, hingga contoh analisis statistika lengkap menggunakan NumPy, Pandas, dan
Matplotlib. Setiap bab dilengkapi dengan contoh kode beserta output nyata yang dihasilkan
dari eksekusi program, sehingga mahasiswa dapat langsung memverifikasi hasil belajarnya.
Workshop pendampingan diselenggarakan selama satu hari penuh, di mana mahasiswa dipandu
untuk mengakses E-Modul, mempraktikkan kode secara langsung, dan berdiskusi dengan tim
pelaksana.

Antusiasme peserta terlihat tinggi, terutama pada sesi Bab 6 yang mendemonstrasikan
penerapan Python untuk analisis statistika deskriptif dan regresi linear sederhana materi yang
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langsung relevan dengan mata kuliah yang sedang mereka tempuh. Evaluasi ketercapaian
tujuan dilakukan melalui pre-test dan post-test.

Aira Sasmita, ~Alam, ~H .o Sosialisasi E-Modul Pen... @

| PRETEST: PENGENALAN PYTHON

B POST-TEST PENGENALAN PYTHON

POST TEST

Gambar 2. Sosialisasi (a) Pengenalan (b) Pendampingan Proses Belajar (c) Praktikum

Perbandingan Nilai Pre-test dan Post-test per Mahasiswa Distribusi Nilai Pre-test

100
%=06.6
30-39 4p-49 50-59 60-69

60 Rentang nilal

9

|umlah mahaslswa

1

Distribusi Nilai Post-test

20 13

Jumlah mahasiswa

~0— Pre-test 3 3

== Post-test

1 2 3 a s 6 ¥ 8 9 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 85-89 90-94 95-99 100
Mahasiswa ke- Rentang nilai

Gambar 3. Hasil test kemampuan dasar Mahasiswa di uji pada awal dan akhir kegiatan pengabdian.

Hasil perbandingan kedua instrumen tersebut disajikan pada Tabel 2.

Tabel 2. Perbandingan Hasil Pre Test dan Post Test

Indikator Pre-test Post-test
Rentang Nilai 31-69 85 - 100
Rata-rata 46,2 96,55
Median 46 100
Nilai = 70 / Nilai = 100 0 mahasiswa (0%) 13 mahasiswa (65%)

Jumlah Responden 20 20
Peningkatan Rata-rata — +50,35 poin

Sumber: Data primer hasil evaluasi PKM, 2026

Berdasarkan Tabel 2, terjadi peningkatan yang sangat signifikan antara nilai pre-test dan
post-test. Rata-rata nilai pre-test sebesar 46,2 meningkat menjadi 96,55 pada post-test,
dengan selisih peningkatan sebesar 50,35 poin. Median nilai meningkat drastis dari 46 menjadi
100. Sebelum pelatihan, tidak ada satu pun mahasiswa yang mencapai nilai > 70, sedangkan
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setelah pelatihan seluruh peserta berhasil melampaui batas tersebut. Sebanyak 13 dari 20
mahasiswa (65%) berhasil meraih nilai sempurna 100 pada post-test. Rentang nilai pre-test
berada pada 31-69, menunjukkan bahwa seluruh peserta belum memiliki pemahaman yang
memadai tentang Python sebelum kegiatan. Setelah workshop dan penggunaan E-Modul,
rentang nilai post-test meningkat menjadi 85-100.

Pembahasan

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa E-Modul Pengenalan Aplikasi Python yang
dikembangkan dalam kegiatan PKM ini efektif dalam meningkatkan pemahaman mahasiswa
FMIPA UHO tentang pemrograman. Peningkatan rata-rata nilai sebesar 50,35 poin
mencerminkan keberhasilan pendekatan pembelajaran berbasis praktik yang diterapkan dalam
E-Modul. Keberhasilan ini tidak lepas dari desain E-Modul yang menyajikan materi secara
bertahap dari konsep paling dasar seperti instalasi dan variabel, hingga penerapan nyata seperti
analisis regresi linear dan visualisasi data menggunakan Matplotlib (Runimeirati & Muhammad,
2023). Keberhasilan ini sejalan dengan penelitian terdahulu menyatakan bahwa media
pembelajaran digital berbasis praktik secara signifikan lebih efektif dalam meningkatkan
kompetensi teknis mahasiswa dibandingkan metode konvensional (Delianti & Jalinus, 2020).
Pendekatan hands-on yang diterapkan di mana mahasiswa tidak hanya membaca teori tetapi
langsung menjalankan kode dan melihat outputnya terbukti mampu mempercepat pemahaman
konsep pemrograman secara nyata (Saharuddin & Prihatmono, 2022; Siradjuddin & Fhadli,
2022).

Pencapaian 13 mahasiswa (65%) dengan nilai sempurna 100 pada post-test menunjukkan
bahwa sebagian besar peserta tidak hanya memahami konsep dasar Python, tetapi juga mampu
menerapkannya secara komprehensif. Hal ini mengindikasikan bahwa pendekatan workshop
interaktif yang menggabungkan demonstrasi langsung, latihan mandiri, dan sesi diskusi mampu
mengakomodasi berbagai gaya belajar mahasiswa. Meskipun demikian, terdapat 7 mahasiswa
(35%) yang belum mencapai nilai 100, dengan rentang nilai antara 85-99. Hal ini menunjukkan
masih adanya ruang untuk perbaikan, khususnya pada materi yang lebih kompleks seperti
penggunaan library NumPy, Pandas, dan Matplotlib, serta analisis regresi linear. Ke depan, E-
Modul dapat dilengkapi dengan video tutorial dan latihan soal tambahan untuk mendukung
pembelajaran mandiri yang lebih mendalam. Secara keseluruhan, kegiatan PKM ini memberikan
kontribusi nyata bagi peningkatan literasi digital mahasiswa FMIPA UHO. Ketersediaan E-
Modul dalam format digital yang mudah diakses menjadi aset pembelajaran jangka panjang
yang dapat dimanfaatkan oleh mahasiswa secara mandiri, bahkan setelah kegiatan PKM
berakhir (He et al., 2022).

KESIMPULAN

Kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat melalui pengembangan dan penerapan E-
Modul Pengenalan Aplikasi Python di FMIPA Universitas Halu Oleo berhasil meningkatkan
pemahaman mahasiswa secara signifikan. E-Modul yang dikembangkan mencakup enam bab
materi yang disusun secara bertahap dan berbasis praktik, mulai dari instalasi Python hingga
analisis statistika menggunakan NumPy, Pandas, dan Matplotlib, sehingga relevan langsung
dengan kebutuhan perkuliahan mahasiswa FMIPA. Rata-rata nilai peserta meningkat dari 46,2
pada pre-test menjadi 96,55 pada post-test, dengan peningkatan sebesar 50,35 poin. Sebanyak
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65% peserta berhasil mencapai nilai sempurna, dan seluruh peserta melampaui nilai minimum
kelulusan yang sebelumnya tidak dicapai oleh satu pun peserta.
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